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= (54) Title: PROrECl IVE COATING FOR DOCUMENTS 

— (54) Bezeichnung: SCHUTZBESCHICHTUNG FUR DOKUMENTE 



(57) Abstract: The invention relates to a protective coating for documents such as a passport, an identification card, or plastic cards 
^"j such as credit cards, access cards, etc., which is highly resistant to abrasion while having as little influence as possible on the structure 

of the substrate, i.e. which keeps flexible substrates flexible, and can be applied prior to the document being individualized. The 
^ inventive document comprises a flexible or rigid substrate made of a textile material, paper, and/or plastic, particularly film-type or 

card-type plastic, and a protective coating and is characterized by the fact that said protective coating is less than 0.02 mm thick and 

is deposited on the substrate particularly from the gas phase and/or plasma phase. 

(57) Zusammenfassung: Die Erlindung betrifft eine Schutzbeschichtung fur Dokumente, wie einen Pass, eine Identifikationskarte 
oder Kunststoffkarten wie etwa Kreditkarten, Zugangskarten etc., die einerseils ausserst abriebfest sein soli, andererseits die Struk- 

^ lur des Substrates moglichst wenig beeinflussi, also flexible Substrate auch flexibel bleiben lasst, und vor Individualisierung des 
Dokumentes aufgebracht werden kann. Ein erfmdungsgemasses Dokument mit einem flexiblen oder starren Substrat aus textilem 
Materia], Papier und/oder Kunststoff, insbesondere folienformigem oder kartenformigem Kunststoff und einer Schutzbeschichtung 

J>» kennzeichnet sich dadurch, dass die Schutzbeschichtung weniger als 1/50 mm dick ist und insbesondere aus der Gas- und/oder Plas- 

^ maphase heraus auf dem Substrat abgeschieden worden ist. 
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SCHUTZBESCHICHTUNG FUR DOKUMENTE 

5 



I. Anwendungsgebiet 

10 Die Erfindung betrifft Dokumente, wie einen Pass, eine Identifikationskarte oder 
Kunststoffkarten wie etwa Kreditkarten, Zugangskarten etc. 

II. Technischer Hintergrund 

15 

Derartige Dokumente bestehen aus einem starren, kartenformigen Oder auch fle- 
xiblen Substrat. 

Bei den flexiblen Substraten herrscht Papier oder textiles Material oder Kunststoff 
20 vor, wahrend bei starren Substraten fast ausschlielilich Kunststoff verwendet wird, 
beispielsweise Makrolon, Polykarbonat, PVC oder ABS. 

Das Substrat tragt dabei optisch erkennbare, z. B. mit blofiem Auge sichtbare, 
Informationen in Form von Schrift- und/oder Bildinformationen einerseits und/oder 
25 elektronisch lesbare Informationen in Form eines Magnetstreifens oder eines 
Chips andererseits. 

Da derartige Dokumente stets in sehr grofcen Stuckzahlen hergestellt werden, soil 
auf der einen Seite der Aufwand zur Herstellung gering gehalten werden, auf der 
30 anderen Seite muss eine mSglichst hohe Falschungssicherheit, also Sicherheit 
gegen Verandern vor allem der optisch erkennbaren Informationen, gegeben sein. 
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Zusatzlich muss aufgrund einer Lebensdauer von zum Teil mehreren Jahren auch 
eine ausreichende Verschleiftfestigkeit hinsichtlich der Informationen und der 
Lesbarkeit erzielt werden. 

5 Zu diesem Zweck wurden bisher die Substrate haufig - vorzugsweise nach Auf- 
bringen der Informationen auf dem Substrat, also dem Personalisieren - laminiert, 
also mit einer Schicht aus durchsichtigem, thermoplastischem Kunststoff uberzo- 
gen. 

10 Das Aufbringen der Informationen erfolgte entweder mittels Bedrucken oder durch 
Einbrennen mittels eines Lasers, wobei das Einbringen der Information teilweise 
auch durch die bereits aufgebrachte Schutzbeschichtung hindurch moglich war. 

Nachteilig ist dabei, dass die Schutzbeschichtung in Form eines Laminats relativ 
15 dick ist, also beispielsweise einen Magnetstreifen oder die Kontaktpunkte fur ei- 
nen elektronischen Chip nicht mit abdecken darf, da hierdurch deren Lesbarkeit 
verhindert wird, und dass in aller Regel die Laminierung erst nach der Individuali- 
sierung, also z. B. Beschriftung, des Dokumentes vorgenommen werden kann, so 
dass ein mehrstufiger Arbeitsprozeli notwendig wird. 

20 

Zusatzlich ist eine Schutzbeschichtung mittels eines Laminats sehr weich, und 
verkratzt bereits durch den normalen Gebrauch im Lauf der Zeit relativ stark. Auch 
eine vollstandige Ablosung des Laminats durch beabsichtigtes oder unbeabsich- 
tigtes Abziehen der Schutzbeschichtung ist moglich. 

25 

Ein weiterer Nachteil ist die starke elektrostatische Aufladung solcher laminierter 
Dokumente, die besonders bei maschineller Stapelverarbeitung der Dokumente, 
beispielsweise wahrend der Produktion und Individualisierung, sehr nachteilig ist, 
da hierbei dann falschlicherweise mehrere Dokumente zusammen erfa&t oder 
30 weitertransportiert werden. 
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III. Darstellung der Erfindung 

a) Technische Aufgabe 

5 Es ist daher die Aufgabe gemaS der vorliegenden Erfindung, eine Schutzbe- 
schichtung zu schaffen, die die Nachteile des Standes der Technik vermeidet und 
insbesondere einerseits auBerst abriebfest sein soli, andererseits die Struktur des 
Substrates moglichst wenig beeinfluBt, also flexible Substrate auch flexibel blei- 
ben laBt, und zusatzlich moglichst vor Individualisierung des Dokumentes aufge- 

10 bracht werden kann. 

Daruber hinaus soil eine erfindungsgemaSe Schutzbeschichtung zusatzliche Ge- 
brauchsvorteile bieten, die eine einfache Laminierung nicht bietet. 

15 

b) Losung der Aufgabe 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruches 1 gelost. Vorteilhafte 
Ausfiihrungsformen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

20 

Dadurch, dass die Schutzbeschichtung sehr dunn ist, vorzugsweise dunner als 
1/50 mm, insbesondere dunner als ein 1/500 mm, wird die mechanische Eigen- 
schaft des Substrates hierdurch uberhaupt nicht beeinflufit. 

25 Textile oder folienartige Materialien behalten also ihre Flexibilitat, bei starren Sub- 
straten wie Kunststoffkarten kbnnen Auspragungen aus der Hauptebene der Karte 
ebenso vorgenommen werden wie Perforierungen oder andere funktionale Veran- 
derungen der Struktur des Substrates. 

30 Aufgrund der geringen Schichtdicke ist auch ein Abdecken eines Magnetstreifens 
moglich, und schutzt diesen vor einem zu starken Abrieb, ohne dass die magneti- 
sche Lesbarkeit hierdurch beeintrachtigt wird. 
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Elektrische Kontaktpunkte auf der Karte fur einen elektronischen Chip konnen bei 
ausreichend geringer Schichtdicke von unter 1/50, insbesondere unter 1/500 mm 
und abhangig vom Material der Beschichtung von der Schutzbeschichtung eben- 
falls mit abgedeckt werden, da der durch die Schutzbeschichtung gebotene elek- 
5 trische Widerstand unwesentlich ist. 

Als Beschichtung kommen dabei keramische Materialien in Frage, oder Kohlen- 
stoffbeschichtungen, insbesondere aus diamantahnlichem, amorphen Kohlenstoff, 
in Frage, der mit Fremdatomen zusatzlich dotiert sein kann zur Erzielung be- 
10 stimmter Eigenschaften, oder Siliciumoxid und/oder Metalloxide. 

Aufgrund der geringen Schichtdicke bleibt die Schutzbeschichtung durchsichtig 
oder wenigstens teilweise durchsichtig, obwohl das Material der Beschichtung ein 
ansonsten undurchsichtiges Material ist. 

15 

Trotz der geringen Schichtdicke besitzen diesen Materialien eine hohe Abriebfe- 
stigkeit, und schutzen somit die Oberflache des Substrates und vor allem die dar- 
auf aufgebrachten sichtbaren oder unsichtbaren Informationen, also Schrift, Bild- 
bestandteile, Magnetstreifen, vor mechanischer Beschadigung und ZerstOrung. 

20 

Dabei kann fur das Aufbringen der sichtbaren Informationen sogar auf das ko- 
stengunstige Aufbringen mittels Bedrucken des Substrates zuruckgegriffen wer- 
den, wenn dabei bewulSt die Haftung der Druckfarbe gegenOber dem Substrat 
geringer ausgelegt wird als die Haftung der spater aufgebrachten Schutzbe- 
25 schichtung gegenuber der Bedruckung. 

Sofern versucht wird, die Beschriftung zu verandern, muss hierfur als erstes die 
Schutzbeschichtung entfernt werden, was gleichzeitig zur Entfernung des Auf- 
druckes fuhrt. 

30 

Durch spezifische Gestaltung, insbesondere Dotierung, der Schutzbeschichtung 
konnen zusatzliche gunstige Eigenschaften erzielt werden: 
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So kann beispielsweise durch das Anhangen von Fluoridgruppen z. B. an Silane 
oder Silazane oder andere fur die Schutzbeschichtung in Frage kommende Mate- 
rialien, oder auch durch Dotierung mit Fluor ein selbstreinigender Effekt, bekannt 
als Lotus-Effekt, also eine sehr geringe Haftung anderer Materialien auf der Au- 
5 RenflSche der Schutzbeschichtung, erzielt werden. 

Dies verhindert einerseits die Verschmutzung, aber - und dies ist der Hauptzweck 
- es verhindert die Manipulation der visuell sichtbaren Informationen auf dem Do- 
kument durch nachtragliches Bedrucken auf der AuRenflache der Schutzbe- 
10 schichtung, da dort eine Druckfarbe nicht haften wQrde bzw. bei geringster Beruh- 
rung sofort wieder verwischen wurde. 

Auch ein selbstheilender Effekt ist erzielbar, indem Kratzer oder andere mechani- 
sche, kleinflachige Beschadigungen der Schutzbeschichtung sich selbsttatig wie- 
15 der schlieften. 

Da vor allem Metalloxyde als Schutzbeschichtung, aber auch andere in Frage 
kommende Materialien, auch chemisch sehr bestandig sind, kann - bei geeigneter 
Wahl des Substrates, beispielsweise Makrolon oder Polykarbonat - die Schutzbe- 

20 schichtung auch vor der Individualisierung der Karte mit der Schutzbeschichtung 
versehen werden, und die Individualisierung durch Einbringen von elektromagne- 
tischer Strahlung in die Oberflache des Substrates durch die Schutzbeschichtung 
hindurch erzielt werden, indem diese elektromagnetische Strahlung - beispiels- 
weise Laserlicht - die unter der Schutzbeschichtung liegende Oberflache des 

25 Substrates sichtbar verandert, wahrend die Schutzbeschichtung im wesentlichen 
optisch unverandert, also durchsichtig, verbleibt. Hierdurch konnen Schriften aber 
auch Bilder nach der Beschichtung in das Dokument eingebracht werden. 

Auch die optische Veranderung der Schutzbeschichtung selbst mittels elektroma- 
30 gnetischer Bestrahlung, insbesondere Laserlicht, kann zur Erzielung sichtbarer 
Veranderungen und damit von Schrift oder Bildem ins Auge gefasst werden. Die 
sichtbare Information liegt dann zwar in der auliersten Schicht vor, und wird durch 
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keine zusatzliche Schutzbeschichtung mehr geschutzt, jedoch ist diese aufcerste 
Schicht selbst so abriebfest, dass hierauf verzichtet werden kann. 



Eine weitere Moglichkeit zur Individualisierung liegt darin, die bereits auf dem 
5 Substrat aufgebrachte Schutzbeschichtung hinsichtlich ihres Brechungsindex 
nachtraglich zu verandern, z. B. durch Beaufschlagen mit elektromagnetischer 
Strahlung wie etwa Laserlicht. 

Dadurch erscheint fur den Betrachter das darunter liegende Material in einer an- 
10 deren Farbe, ohne dass dieses darunter liegende Material, in diesem Fall also das 
Substrat, tatsachlich eine Farbanderung erfahren hatte. Auch auf diese Art und 
Weise konnen Schrift- und Bildinformationen nach Aufbringen der Schutzbe- 
schichtung erzielt werden, und sogar in mehrfarbiger Gestaltung, indem durch 
Veranderung der Bestrahlungsintensitat, der Bestrahlungsdauer, der Wellenlange 
15 der magnetischen Strahlung oder anderer physikalischer Faktoren bei der Be- 
strahlung unterschiedliche Veranderungen des Brechungsindex erzielbar sind. 

Die genannten Schutzbeschichtungen werden auf dem Substrat hergestellt, indem 
z. B. eine Abscheidung der Schutzbeschichtung aus der Gas- oder Plasmaphase 
20 in einer Reaktionskammer erfolgt. Dabei konnen die gewunschten Eigenschaften 
durch gezielte Zusammensetzung der Gasatmosphare in der Reaktionskammer 
sehr genau eingestellt werden. Auch andere Beschichtungsverfahren mittels 
Spruhen oderTauchen sowie Druckverfahren, insbesondere das Inkjet-Verfahren, 
kommen in Frage. 

25 

Dadurch ist die Beschichtung auch solcher Materialien moglich, die fur ein Be- 
drucken nicht in Frage kommen, also stark strukturierte und/oder sehr biegsame 
Materialien wie etwa textile Gewebe, Vliese, Papier, Papier-Textilfaser-Gemische, 
sehr dunne Metallfolien von unter 1/10 mm Dicke etc.. 

30 

Dadurch verringert sich systemimanent die Gefahr, bei einem solchen Dokument 
die ursprunglich aufgebrachten Informationen zu entfernen und mittels einfacher 
Druckverfahren durch andere Informationen zu ersetzen, da ein Bedrucken zu- 
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nachst aufgrund der Struktur des Substrates bereits nicht moglich ist, und zusatz- 
lich durch die Art der Schutzbeschichtung weiter verhindert wird. 

Weiterhin eroffnet eine solche Schutzbeschichtung mit einer Dicke im nm-Bereich 
die Moglichkeit, vor allem bei gezielter Zu-Dotierung in der Schutzbeschichtung, 
durch schmalbandige Anregung, z. B. mittels UV-C-Licht, diese Schutzbeschich- 
tung uberhaupt fQr das menschliche Auge sichtbar zu machen, und damit selektiv 
in Form von Inforrnationen (Schrift oder Bildbestandteilen) auf dem Substrat auf- 
gebrachte Schutzbeschichtungen sichtbar zu machen, die ansonsten unsichtbar 
sind. Dieser sogenannte Stocks-Shift-Effekt kann bei schichtweisem Aufbau der 
Schutzbeschichtung bei einer der tieferliegenden Schichten der Schutzbeschich- 
tung angewandt werden, oder auch nur in Form einer einzigen, dann aulienlie- 
genden Schicht der Schutzbeschichtung, was aufgrund der hohen Abriebfestigkeit 
der genannten Materiaiien dennoch praktikabel ist. 
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PATENTANSPRUCHE 

5 

1. Dokument mit 

- einem flexiblen oder starren Substrat aus textilem Material, Papier und/oder 
Kunststoff, insbesondere folienformigem oder kartenformigem Kunststoff und 

- einer Schutzbeschichtung 

10 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Schutzbeschichtung weniger als 1/50 mm dick ist und insbesondere aus der 
Gas- und/oder Plasmaphase heraus auf dem Substrat abgeschieden worden ist. 

2. Dokument nach Anspruch 1 , 

is dadurch gekennzeichnet, dass 

die Schutzbeschichtung keramisches Material, insbesondere Metalloxyde, auf- 
weist und insbesondere aus diesem Material besteht. 

3. Dokument nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Beschichtung Silane und/oder Silazane enthalt. 

4. Dokument nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

25 die Schutzbeschichtung Fluorid enthalt. 

5. Dokument nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens die Aufcenflache der Schutzbeschichtung selbstreinigende Eigen- 
30 schaften aufweist. 
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6. Dokument nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens die AulJenflache der Schutzbeschichtung selbstheilende Eigenschaf- 
ten aufweist. 

5 

7. Dokument nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Brechungsindex der Schutzbeschichtung nach Aufbringen auf dem Sicher- 
heitsdokument veranderbar ist, insbesondere dauerhaft veranderbar ist. 

10 

8. Dokument nach einem der vorhergehenden AnsprGche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Brechungsindex veranderbar ist durch Beaufschlagen mit elektromagnetischer 
Strahlung, insbesondere mit Licht einer bestimmten Wellenlange, insbesondere 
15 mittels Laserlicht. 



9. Dokument nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Substrat aus Makrolon Oder Polykarbonat besteht. 

20 

10. Dokument nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Schutzbeschichtung von elektromagnetischer Strahlung, insbesondere Laser- 
licht, welches zu einer optischen Veranderung im Substrat fuhrt, ohne optische 
25 Veranderung in der Schutzbeschichtung durchdrungen werden kann. 



1 1 . Dokument nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Substrat auf der Oberflache mit Informationen, insbesondere Schrift- und/oder 
30 Bildinformationen versehen, insbesondere bedruckt, ist, die sich zwischen Sub- 
strat und Schutzbeschichtung befinden und die Haftung der Informationstrager 
gegenQber der Schutzbeschichtung groBer ist als gegenuber dem Substrat. 
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